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1 Auftrag

Mit Schreiben vom 3.12.2018 erteilte die Firma Schock Bauteile GmbH der Empa den Auftrag, Untersu-
chungen zu den akustischen Eigenschaften der «Schock Tronsole® Typ BZ» flir Massivtreppen in den La-

bors der Empa durchzufihren.

2 Versuchsaufbau

Der Versuchsaufbau und die Versuchsdurchfiihrung zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften der
Entkopplungselemente entsprach den Anforderungen der Norm DIN 7396 ,Bauakustische Prifung — Prif-
verfahren zur akustischen Kennzeichnung von Entkopplungselementen fir Massivtreppen” in der Fassung

vom Juni 2016.

Wie von der DIN 7396 gefordert, erfolgte die Durchflihrung der Messungen nach der Normenreihe EN I1SO
10140. Die Einzahlangaben wurden gemass EN ISO 717-2 ermittelt.

In der Empa-internen Dokumentation SOP-177-4 (Nr. 1668), die der Qualitatssicherung untersteht, sind die
Details des Messverfahrens sowie die Eigenschaften der Priifstande, die verwendeten Messgerate und die

Kalibrationsdaten festgehalten.
Die Beschreibung der Aufbauten erfolgte nach Angaben des Auftraggebers.

Es wurden der Norm-Lauf-Trittschallpegel Ly iauf, die Lauf-Trittschallpegeldifferenz AL* 4y, und die Lauf-
Trittschallpegelminderung ALqyf flir die Entkopplungselemente «Schdck Tronsole® Typ BZ-V1-L1000» und
«Schdck Tronsole® Typ BZ-V2-L1000» bestimmt. In beiden Fallen wurde die Fugenplatten «Schock Tron-

sole® Typ L-420» zwischen Wand und Lauf eingebaut.

Tabelle 1 enthalt Details zu den Messungen. Die Kennzeichnungen in Spalte 1 finden sich wieder in den
Messdatenblattern in Abschnitt 6 und in den Tabellen 3 und 4. Abbildung 1 bis Abbildung 5 zeigen die

Entkopplungselemente im Detail.

Massgebend sind die numerischen Angaben, die nur fiir das im EMPA-Priifstand gemessene Objekt giiltig
sind. Die Schock Tronsolen® wurde nach Aussage des Auftraggebers kurz vor Durchfiihrung der Priifung
aus der Produktion der Schock Bauteile GmbH entnommen und stellen somit aktuelle Serienelemente dar.
Gemass Norm DIN 7396 erfolgte die Priifung mit nur einem Lager, d.h.: es wurden nicht mehrere Lager des

gleichen Typs gepriift.
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Tabelle 1: Details zu den Messungen.

Messung | Entkopplungselement | Zusatzlastin | Eingang | Einbau Einbau | Priifung | Priifung

kN des ausge- ausge- ausge- ausge-

Priifob- | fiihrt von | fithrt am | fiihrt von | fiihrt am

jekts

20689_36.T | Schock Tronsole® Typ BZ- 0.0 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019| U. Pachale |05.03.2019
V1-L1000 geber

20689 37.T 46 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019]| U. Pachale {05.03.2019
geber

20689_38.T 8.7 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019| U. Pachale |05.03.2019
geber

20689_39.T 13.7 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019| U. Pachale |05.03.2019
geber

20689_40.T 16.5 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019]| U. Pachale {05.03.2019
geber

20689_41.T 0.0 15.02.2019| Auftrag- |05.03.2019| U. Pachale |05.03.2019
geber

20689 _42.T | Schock Tronsole® Typ BZ- 0.0 15.02.2019| Auftrag- |07.03.2019| U. Pachale [07.03.2019
V2-L1000 geber

20689_43.T 74 15.02.2019| Auftrag- |07.03.2019]| U. Pachale [ 07.03.2019
geber

20689_44.T 14.6 15.02.2019| Auftrag- [07.03.2019| U. Pachale |07.03.2019
geber

20689_45.T 21.6 15.02.2019| Auftrag- |07.03.2019]| U. Pachale {07.03.2019
geber

20689_46.T 28.7 15.02.2019| Auftrag- |07.03.2019]| U. Pachale {07.03.2019
geber

20689_47.T 0.0 15.02.2019| Auftrag- [07.03.2019| U. Pachale |07.03.2019

geber
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Abbildung 1: Schock Tronsole® Typ BZ-V1-L1000, Abbildung 2: Schock Tronsole® Typ BZ-V1-L1000, Un-
Oberseite. terseite.

Abbildung 3: Schéck Tronsole® Typ BZ-V2-L1000, Abbildung 4: Schoéck Tronsole® Typ BZ-V2-L1000, Un-
Oberseite. terseite.
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#

Abbildung 5: Tronsole® in eingebautem Zustand.

Die Versuche wurden zwischen dem 7.1.2019 und dem 5.7.2019 im Raumpaar 3/6 im Schallhaus 1 der
Empa in Dibendorf durchgefiihrt. Das Raumpaar besteht aus zwei vom Untergrund akustisch entkoppel-
ten Rdumen und einem Rahmen fir die Trennwand, der sowohl vom Untergrund als auch von den beiden

Raumen akustisch entkoppelt ist (Abbildung 6). Aussenwdnde und Decke der beiden Rdume bestehen aus
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20 cm armiertem Beton. Der Empfangsraum Nummer 3 ist quaderformig mit den Abmessungen 6.30 x
4.20 x 2.88 m und hat inklusive der Nische des Rahmens ein Volumen von 81.5 m3. Das Podest und der

Treppenlauf waren wie in Abbildung 6 in Raum 6 aufgebaut.
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Abbildung 6: Position von Treppenlauf und -Podest im Prifstand.

2.1 Referenz- und Hilfswand

Die Referenzwand war eine einschalige, 25 cm dicke Kalksandsteinwand mit den Abmessungen 2.88 x
4.20 m und einseitig verputzt (Abbildung 7, Abbildung 8 und Abbildung 9). Die Dichte der Steine betrug
1800 kg/m?3, woraus sich rechnerisch eine flichenbezogene Masse von 450 kg/m? ergibt. Die Trocknungs-
zeit zwischen Aufbau der Wand und der ersten Messung der Referenzwand betrug mehr als 28 Tage. Die

Wand war direkt mit dem Rahmen verbunden (Abbildung 7).
Das bewertete Schallddmmmass R, der Wand betrug

57 dB.
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Der bewertete Norm-Wand-Trittschallpegel Lnowandw der Wand ohne Podest wurde bestimmt, indem die

Wand mit einem Midi-Hammerwerk an zehn Positionen angeregt wurde und er betrug

73 dB.

Die Messung wurde nicht um den Unterschied zwischen der Anregung des Norm- und des Midi-Hammer-
werks korrigiert, da dieser Unterschied der Empa bei Berichtserstellung nicht bekannt war. Diese Korrektur
ist allerdings nur fiir die Prifung von Treppenpodestlagern relevant und ist damit fir die in diesem Bericht

dokumentierten Messungen irrelevant. Der Wand-Trittschallpegel ist nur zur Information angegeben.

Die beiden entsprechenden Datenblatter mit detaillierten Informationen zu den Messungen befinden sich,

wie auch alle anderen Datenblatter, in Abschnitt 6.

Als Hilfswand diente ein massives Stahlgeriist, das vom Podest mit 4 mm Bitumenpappe entkoppelt war

(Abbildung 10).

Abbildung 7: Detail des Mauerwerks.
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Abbildung 8: Ansicht der Wand vom Senderaum aus gesehen.

Abbildung 9: Ansicht der Wand vom Empfangsraum aus gesehen.
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Abbildung 10: Hilfswand mit Entkopplungselementen.

2.2 Referenztreppenlauf und -podest

Das Referenztreppenpodest war ein Fertigbauteil (Abmessungen Abbildung 12), wurde vom Kunden gelie-
fert und war starr mit der Wand verbunden. Das Podest verfiigte (iber Konsolen, auf denen die Entkopp-
lungselemente und der Lauf auflagen (Abbildung 11). Die Trocknungszeit zwischen dem Anmérteln des

Podests an die Wand und der ersten Messung betrug mehr als 28 Tage.
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Abbildung 11: Podestkonsole zur Aufnahme des Lagers.
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Der Referenztreppenlauf war ebenfalls ein Fertigbauteil mit einer Masse von 1350 kg bzw. einem Gewicht
von 13.2 kN und wurde ebenfalls vom Kunden geliefert (Abbildung 13). Zwischen Lauf und Wand befand
sich ein Luftspalte (Abbildung 18), der mit der Fugenplatte «Schdck Tronsole® Typ L-420» ausgefullt war.
Diese Fugenplatte wurde zwischen Wand und Lauf verpresst, so dass sich ein baulblicher Anpressdruck

einstellte. Wahrend der Messung traten keine sichtbaren Schaden an den Bauteilen auf.

Der bewertete Norm-Podest-Trittschallpegel Lo podestw Wurde bestimmt, indem das starr eingebaute Podest
ohne Lauf an vier zufallig verteilten Positionen mit einem Normhammerwerk angeregt wurde und er be-

trug

69 dB.



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 11/ 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

=400

100
]

270
]

100
)
175

130 150

2400

]

=1

S]
-

I_
NN

1000

1000

130
Y‘

Einbindung in
Referenzwand
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Abbildung 14: Draufsicht auf das vor Ort und im Ver- Abbildung 15: Seitenansicht auf das vor Ort und im Ver-
bund gegossenen Podests samt Lauf. Die Lange ohne bund gegossene Podest samt Lauf. Gegeniiber dem
Wanddicke betragt 2350 mm. Inklusive der Wanddicke Verbund aus Fertigbauteilen befand sich der Lauf naher
von 250 mm betragt die Podestldnge 2600 mm. Gegen-  am Podest. Dieser Abstand entspricht etwa dem Bau-
Uber dem Fertigbauteil war das Podest ohne Konsolen raum der Konsolen.

ausgefihrt.

2.3 Starrer Verbund

Die starre Anbindung des Laufs an das Podest wurde am Ende der Messkampagne realisiert, indem Lauf
und Podest als Verbund vor Ort gegossen wurden (Abbildung 14, Abbildung 15 und Abbildung 16). Die
Fuge zwischen Lauf und Wand war als Luftfuge ausgefiihrt. Die Anbindung an die Wand erfolgte anschlies-
send durch Ausbetonieren der bis dahin noch vorhandenen Aussparung zwischen Podest und Wand. Das
Podest war auf der Hilfswand und der Lauf auf dem Boden mit 4 mm Bitumenpappe gelagert. Zwischen

dem Erstellen der starren Verbindung und der Messung vergingen 14 Tage.
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Der bewertete Norm-Lauf-Trittschallpegel Lngiautw Wurde bestimmt, indem der starr eingebaute Lauf an

einer Position mit einem Normhammerwerk angeregt wurde und er betrug

66 dB.

Abbildung 16: vor Ort gegossener Verbund aus Treppenlauf und -podest. Oberhalb
des Podests ist die Aussparung zu erkennen, die nach Einsetzen des Podests zubeto-
niert wurde.

2.4 Vorrichtung zum Aufbringen der Zusatzlasten

Die von der Norm DIN 7396 geforderten Zusatzlasten wurden mit einem hydraulischen Stempel erzeugt.
Dieser war an einem Doppel-T-Tréger befestigt, der wiederrum an Auflagern an zwei gegeniiberliegenden
Prifstandwanden auflag. Der Stempel belastete den Lauf mittels eines Stahlhohlprofils mittig und tber
den zu prifenden Lagern auf dem Austritt (oberste Stufe). Der Stempel war vom Lauf mit Entkopplungs-
elementen akustisch entkoppelt (Abbildung 17). Die Wirkung dieser Entkopplung wurde in Vorversuchen
nachgewiesen. Die Zusatzlast wurde mit einer in Reihe geschalteten Kraftmessdose kontrolliert. Die aufzu-
bringenden Zusatzlasten wurden vom Auftraggeber vorgegeben und sind auf die maximal zuldssige Belas-
tung der Schock Tronsole® -Typen abgestimmt. Die hdchste Laststufe wurde so gewahlt, dass die Priiflast
(d.h.: die Gesamtlast) der maximal zuladssigen Eigenlast (d.h.: maximale Gesamtlast ohne Verkehrslast) fir
die Schock Tronsole® entspricht. Nach Aufbringen der Zusatzlasten erfolgte eine Wiederholungsmessung
mit Minimallast, d.h.: nur mit der auf die Entkopplungselemente wirkenden Eigenlast des Referenztreppen-

laufs.
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Abbildung 17: Hydraulischer Stempel zum Aufbringen der Zusatzlasten.
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3 Messung der Trittschalldimmung an Treppenldufen und -podesten

Messung nach EN ISO 10140-3:2010 und DIN 7396:2016-06 im Priifstand

Treppenldufe und —podeste mit den entsprechenden Entkopplungselementen werden nach DIN 7396 ge-
prift. Die zu prifende Konstruktion besteht aus einer genormten Wand, die zwei horizontal angeordnete
Prafraume trennt. Je nach zu priifenden Entkopplungselement unterscheiden sich die Versuchsaufbauten:

- Die Priifung von Entkopplungselementen fiir Treppenpodeste erfordert erstens die Messung an
einem genormten Treppenpodest, das starr mit der Wand verbunden ist, zweitens die Messung an
einem Treppenpodest, das mit den zu priifenden Entkopplungselementen von der Wand entkop-
pelt ist und drittens eine Messung an der Wand.

- Die Prifung von Entkopplungselementen fir Treppenlaufe erfordert erstens die Messung an ei-
nem genormten Treppenlauf, der starr mit dem Podest verbunden ist, zweitens die Messung an
einem Treppenlauf, der mit den zu priifenden Entkopplungselementen vom Podest entkoppelt ist
und drittens eine Messung am Podest. Das Podest ist in diesem Fall starr mit der Wand verbun-
den.

Die Prifung erfolgt unter Eigenlast des Norm-Podests bzw. —Laufs und mit zusatzlichen Auflasten bis zur
maximalen von der Norm geforderten Auflast. Fiir die Messung wird das Treppenpodest mit genormten
Hammerwerken nacheinander an vier Stellen beklopft. Falls Entkopplungselemente fiir Treppenlaufe ge-
prift werden, wird der Treppenlauf mit einem genormten Hammerwerk auf dem Austritt an einer Stelle
beklopft. Im danebenliegenden Empfangsraum wird pro Hammerwerksposition mit einem Drehmikrofon
der Trittschallpegel wahrend 64 Sekunden in den Terzbandern von 50 bis 5000 Hz erfasst und wenn nétig
mit dem Grundgerdusch und dem Luftschallanteil korrigiert. Aus den vier Einzelmessungen bzw. der Ein-
zelmessung wird zusammen mit den Nachhallzeitmessungen der Norm-Trittschallpegel L, berechnet.
Der Norm-Trittschallpegel Lyowand der Wand ohne Podest wird mit einem sogenannten Midi-Hammerwerk,
das eine horizontale Anregung erlaubt, nacheinander an zehn Positionen gemessen.

Einzahl-Bewertung nach EN I1SO 717-2:2013:

Zur Kennzeichnung der Trittschallibertragung wird nach dem in der Norm EN ISO 717-2 beschriebenen
Verfahren eine einzelne Zahl berechnet. Die Grosse wird mit dem zusatzlichen Index w (“weighted”) be-
zeichnet und heisst im vorliegenden Fall:

Ln,wand/Podest/Lauf,w 'bewerteter Norm-Wand/Lauf/Podest-Trittschallpegel”.

Die Trittschalldimmung ist umso besser, je kleiner der bewertete
Norm-Trittschallpegel der gepriiften Konstruktion Ln,wand/podest/Laufw iSt.

Die "bewertete Trittschallpegelminderung” ALpodest/Lauf gibt an, wie stark der Norm-Wand-Trittschallpe-
gel durch den Einbau des Referenztreppenpodests mit der zu priifenden Entkopplung verbessert wurde
bzw. er gibt an wie stark der Norm-Podest-Trittschallpegel durch den Einbau des Referenztreppenlaufs mit
der zu prifenden Entkopplung verbessert wurde. Die Trittschallpegelminderung ist ein informativer Wert,
der Prognosen nach z.B. EN 12354 erlaubt.

Die Verbesserung der Trittschalldimmung durch das Entkopplungselement
ist umso besser, je grosser die bewertete Trittschallpegelminderung ALPodest/Lauf ist.
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Die "bewertete Trittschallpegeldifferenz’ AL*p,qeqt/1a0f 9ibt an, wie stark der Norm-Podest-Trittschallpe-
gel durch den Einbau der zu priifenden Entkopplung verbessert wurde bzw. er gibt an wie stark der Norm-
Lauf-Trittschallpegel durch den Einbau der zu prifenden Entkopplung verbessert wurde. Die Trittschallpe-
geldifferenz ist der normative Wert und dient einem direkten Vergleich von Produkten.

Die Verbesserung der Trittschalldimmung durch das Entkopplungselement
ist umso besser, je grosser die bewertete Trittschallpegelminderung AL*podest/Lauf ist.
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Messung im Priifstand

Massgebende Normen: Messung  EN ISO 10140:2010 und DIN 7396:2016

Bewertung ENISO 717-2:2013

Priifanordnung:
| Wand
Empfangsraum W | Norm-Hammerwerk
L V/ | Norm-Podest
v L Norm-Treppenlauf
Entkopplungselemente
Volumen des Empfangsraums % m3
Bezugsschallabsorptionsflache Ay =10 m?
Frequenzabhingige Werte (je 18 Werte flr die Terzbander
100-5000 Hz):
Mittlerer Trittschallpegel im Empfangsraum L; dB
Nachhallzeit im Empfangsraum T S
Aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum A= 0.16¥ m?
Norm-Trittschallpegel des Referenzobjekts (Wand bzw. starr Lnoobjekt = Lio + 10lg Ai dB
eingebautes Podest oder Lauf) 0
Norm-Trittschallpegel mit eingebautem Entkopplungsele- Loobjexe = Li + 10[‘9; dB
ment ’
Lauf-Trittschallpegelminderung ALpgus = Lnopodest — Lnpausr ~ dB
Lauf-Trittschallpegeldifferenz ALigus = Lnotaus — Lniaus dB
Bewertete Norm-Trittschallpegel (Einzahlangaben):
- mit Entkopplungselement Lpw dB
- der Bezugsdecke nach EN ISO 717-2 Lyrow =178 dB
- der ,,Bezugswand” bzw. dem Verbund aus ,Bezugswand L, .., dB
und starr angebundenem Podest”, denen derselbe
Norm-Trittschallpegel unterstellt wird wie der Bezugs-
decke nach ISO 717-2 mit dem entkoppelt angebunde-
nen Podest bzw. Lauf
Bewertete Trittschallpegelminderung AL, =78 —Lp,w dB
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4 Durchgefiihrte Messungen

Fir die Bestimmung des Norm-Lauf-Trittschallpegels wurde der Lauf am Austritt mit dem Hammerwerk

angeregt (Abbildung 18).

Abbildung 18: Position und Kapselung des Hammerwerks.

Fir die Bestimmung des Norm-Podest-Trittschallpegels wurde das Podest mit dem Hammerwerk nachei-

nander an vier unterschiedlichen Positionen angeregt.

Abbildung 19: eine Hammerwerksposition auf dem Podest.
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Die Luftschallabstrahlung des Hammerwerks wurde mit einer Kapselung reduziert (Abbildung 18). Weiter-
hin wurde der Schalldruckpegel im Empfangsraum sowohl um das Hintergrundgerausch als auch um den
Luftschallanteil korrigiert. Die Korrektur des Luftschallanteils basierte auf der gemessenen Luftschallddm-

mung der Wand und dem jeweils gemessenen Schalldruckpegel im Senderaum.

Die Lauf-Trittschallpegelminderung AL;qus wurde als Differenz des Norm-Podest- und des Norm-Lauf-Tritt-
schallpegels berechnet. Fiir die Ermittlung der Einzahlangaben wurde diese Differenz vom Norm-Tritt-
schallpegel der Bezugsdecke gemass ISO 717-2 subtrahiert und die bewertete Trittschallpegelminderung

AlLw bestimmt.
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5 Resultate und Messunsicherheiten

Tabelle 2 enthalt die Einzahlangaben der Norm-Trittschallddmmung, der Lauf-Trittschallpegeldifferenz und
der Lauf-Trittschallpegelminderung fir die einzelnen gepriiften Treppenlauflager und in Abhangigkeit von

der aufgebrachten Zusatzlast.
Die Messdatenblatter in Abschnitt 6 enthalten detaillierte Informationen zu den einzelnen Messungen.

Die Kennzeichnungen in Spalte 1 von Tabelle 2 entsprechen den Kennzeichnungen auf den Messdaten-
blattern (Angabe unten rechts), in Tabelle 2 mit den Ergebnissen und in Tabelle 4 mit den Messunsicher-

heiten.

Angaben zur Messunsicherheit
EN I1SO 12999-1:2014-09 unterscheidet unter anderem die folgenden Messsituationen, flr die entspre-
chende Standardunsicherheiten beriicksichtigt werden miissen:

- Das nominell gleiche Prifobjekt wird in unterschiedlichen Laboren geprift. Die Abweichung zwi-
schen den Ergebnissen wird durch die Vergleichsstandardabweichung beschrieben. Diese wird in
Ringversuchen und Bauteilspezifisch ermittelt.

- Dasselbe Prifobjekt wird durch unterschiedliche Mess-Teams gepriift. Die Abweichung zwischen
den Ergebnissen wird durch die In-Situ-Standardunsicherheit beschrieben. Diese ist z.B. fiir Mes-
sungen am Bau relevant.

- Dasselbe Priifobjekt wird im selben Labor durch denselben Mitarbeiter und ohne Aus- und Wie-
dereinbau gepriift. Die Abweichung zwischen den Ergebnissen wird durch die Wiederholstan-
dardabweichung beschrieben. Eine dhnliche Messungenauigkeit wird an der Empa durch regel-
massige Kontrollmessungen ermittelt, wobei allerdings die Priifbauteile aus- und wieder eingebaut
werden und auch die Mitarbeiter wechseln kénnen. Deshalb ist diese von der Empa angegebene
Messungenauigkeit eine konservative Abschatzung der Wiederholstandardabweichung nach EN

SO 12999.

Fir das untersuchte Prifobjekt liegen keine detaillierten Angaben aus Ringversuchen Uber die Vergleichs-
standardabweichung vor. Daher werden fur Ly und Ly + C; die Vergleichsstandardabweichung fir Ein-

zahl-Werte gemass EN I1SO 12999-1 verwendet.

Fir ALiaur und AL*qur wird die Vergleichsstandardabweichung fiir Einzahl-Werte fiir die Bestimmung der

Trittschallminderung von vollflachigen Deckenauflagen gemass EN ISO 12999-1 verwendet.
Die tatsachlichen Messunsicherheiten fiir die geprifte Produktklasse kénnen grésser sein.

Erfahrungsgemass betragt die Wiederholstandardabweichung im verwendeten Priifstand und mit den ein-

gesetzten Geraten flr Ly, und ALw +/- 1 dB.
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Tabelle 2: Ergebnisse.

Messung Entkopplungselement | Zusatzlast | Gesamtlast [Maximal zu-| Lnwin dB |Lyw+Ciin dB|Lnw+Cis0-2500 | ALauf in dB [AL*1auf in dB
in kN inkN ldssige Ge- in dB
samtlast in
kN

20689_36.T 0.0 6.6 37 36 39 31 27
20689_37.T 4.6 11.2 37 37 40 30 25
20689_38.T | Schock Tronsole® Typ BZ- 8.7 153 37 37 40 30 26
PYVryesoa— V1-L1000 422

20689_39.T 13.7 20.3 37 34 40 31 27
20689_40.T 16.5 23.1" 37 35 41 30 26
20689_41.T 0.0 6.6 36 34 37 32 28
20689_42.T 0.0 6.6 38 36 40 30 25
20689_43.T 74 14.0 39 38 42 28 24
20689_44.T | Schéck Tronsole® Typ BZ-| 146 21.2 39 36 43 29 25
Py Vrym— V2-11000 593

20689 _45.T 21.6 28.2 40 38 42 28 24
20689_46.T 28.7 35.3Y 40 37 42 28 24
20689_47.T 0.0 6.6 38 37 41 29 25

" Uberlastbereich (informativ)

Table 3: Messergebnisse mit Vergleichsstandardabweichung. Ein Erweiterungsfaktor k = 1.96 wurde verwendet, mit
dem unter der Annahme einer zweiseitigen Prifung ein 95 %-Vertrauensniveau gegeben ist. Fir Lyw + C50-2500 und
ALiin (= AL + C;4) weist EN ISO 12999-1 keine Messunsicherheiten aus. Es wurde ein Ly row = 77.7 dB verwendet.

Messung | Entkopplungselement | Zusatzlast Low in dB Low+Ciin dB ALiaus in dB AL*Laui in dB
in kN
20689_36.T | Schock Bauteile GmbH: 0.0 362+29 356+29 31.1+£2.2 268+2.2

Tronsole BZ-V1-L1000

20689_37.T 4.6 369+29 374+29 29.8+2.2 250+2.2
20689_38.T 8.7 370+ 29 36.7+29 29.8+2.2 258+2.2
20689_39.T 13.7 36.7+29 343+29 308+2.2 26.7+2.2
20689_40.T 16.5 370+ 29 348+29 304+2.2 264 +2.2
20689_41.T 0.0 353+29 345+29 320+2.2 27.7+2.2
20689_42.T | Schéck Bauteile GmbH: 0.0 376+29 36.0+29 299+2.2 256+2.2

Tronsole BZ-V2-L1000

20689_43.T 74 386+29 380+29 285+2.2 246+2.2
20689_44.T 14.6 387+29 359+29 29.1+£2.2 247+2.2
20689_45.T 21.6 394+29 37.7+29 284+2.2 24.1+2.2
20689_46.T 28.7 392+29 36.7+29 284+2.2 243+22

20689_47.T 0.0 380+29 373+29 293+22 24922
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6 Messdatenblatter

6.1 Luft- und Trittschalldimmung der Wand und Referenzmessungen

Luftschalldéimmung (gemessen im Prifstand)
Priifobjekt: Mauerwerkswand

250 mm KS-Mauerwerkswand, Rohdichte > 1.8
10 mm Zementputz einseitig

mit Sturz fur Treppenpodest

Referenzmessung ohne Einbauten

Messung Empa, Schallhaus, Prifraume 3/6  Volumen: 81.5/59. m? Datum: 9.01.2019
Temperatur: 22°C Rel. Luftfeuchtigkeit: 36 %  Luftdruck: 963 hPa
Dicke: 260 mm Priifflache: 12.1 m?
Ry(C; Cy) = Ry+Cy =52 dB  Ry+Cyso3150 = 52 dB Ry+Cy50-5000 = 14 dB
57 ( -1; -5 ) dB RW+C = 56 dB RW+C50_3150 = 56 dB RW+C50_5000 = 7 dB
80 7
/
Frequenz R /
s
f Terz
[H7] [dB] /
50 416 / /
63 424 70 /’
80 418 /\\/ /
00 > 433 /
25 385 /
/
160 421 /.\\ /
200 > 4713 60 7 7
250 475 E /
315 4838 - /
200 50.4 0
500 529 g /
1S
630 555 E 50
S
800 579 < /
1000 60.1 E
250 623 8
1600 64.6 /\/ \/
2000 672 40
2500 70.2 /\,
3150 730
4000
5000
30
> Limitierung durch R'max oder Grundgeréausch
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 Hz4000

Terzbandmittenfrequenz[Hz]
Auswertung: EN ISO 717-12013

Messmethode: EN ISO 10140:2010
Testsignal: Breitbandrauschen

Verschobene Bezugskurve
----- R'max: max. Luftschallddmmung des Prifstands

@ Empa

Materials Science and Technology A uftrags-Nr.:  Auftraggeber: 20689_4.L
5214020689.4 Schock Bauteile GmbH
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Trittschalldammu NQg (gemessen im Labor)

Gegenstand: KS-Mauerwerkswand

250 mm KS-Mauerwerkswand, Rohdichte > 1.8

10 mm einseitig Zementputz
Anregung mit Midihammerwerk, Pos

Energetischer Mittelwert der Messungen 20689 _5.T

und 20689 _6.T (2 x 5 Positionen)
Referenzmessung ohne Einbauten

Messung Empa, Schallhaus, Raum:
Temperatur: 22.3°C,
Probengrosse: 4.2x2.88 m

Loow= 73 dB Low + C =
C| = -10 d B
Frequenz La 80
f Terzen
[Hz] [dB]
50 68.3
63 54.1 70
80 505
100 574
5 60.8
160 60.8
200 629 60
o
250 62.8 g
35 65.6 ©
o
400 65.8 Z
500 66.1 -
68.1 2
630 . 2 50
800 68.2 =
8
1000 68.9 5
1250 68.7 £
1600 68.3 ~
©
2000 67.4 % 40
2500 65.8 ;
3150 639 E
4000 65.1 S
5000 700
30
<: Limitierung durch Grundgeréausch
20

Bewertung: EN ISO 717-2 (2013)

M essung: EN ISO 10140 (2010)

Sender: Norm-Hammerwerk

° Empa Auftrags-Nr.:

Materials Science and Technology 5214020689.5

.1-10

3/6 Volumen: 815 m’ Datum: 09.01.2019
relative Luftfeuchtigkeit: 36 %,
63 dB Ln,w + C|’50_2500 = 63 dB
/" N\
/_/—
63 125 250 500 1000 2000 Hz4000

Terzbandmittenfrequenz[Hz]

Verschobene Bezugskurve
""" Grenzen des Frequenzbereichs zur Bewertung nach ISO 717-2

Interne Nr.:
20689_5/6.T

20689_5/6

Auftraggeber:

+6 Schock Bauteile GmbH
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Trittschalldammu NG (gemessen im Labor)
Gegenstand: Treppenpodest

Rohbauzustand, Podest Aufleger auf den Zapfen

KS-Wand 250mm, einseitig 10mm Zementputz ca. 450 kg/m2

Anregung mit B&K Hammerwerken 4 und 5 an 4 Positionen auf Podest
Treppenlauf mit Stockwinde angehoben, kein Kontakt zum Podest
Deckenabsorber 6.5 entfernt wegen Stahltraverse fir Auflast an Treppenpodest

3

Messung Empa, Schallhaus, Raum Volumen: 81.5 m Datum: 11.02.2019
Temperatur: 22.9°C Relative Luftfeuchtigkeit: 34 %
Probengrésse: 0x 0 m

I-n,w = 69 dB I—n,w + C| = 59 dB I—n,w + C|,50,2500 = 59 dB
G = -10 dB
Frequenz L 70
f Terzen \
[HZ] [dB]
50 55.1 /\
63 52.0 / \
]
80 537 60 >
100 499
5 595
160 50.9 \
200 597
250 623 50
315 59.8
o
400 609 =
611 c
500 A
630 65.1 o)
62.9 g 40
800 i a
1000 618 ©
<
250 64.6 @
500 646 E
62.7 e
2000 S 30
2500 614 z
3150 60.1
4000 60.1
5000 609
20
<:Limitierung durch Grundgeréusch
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 Hz4000

Bewertung: ENISO 717-2:2013 Terzbandmittenfrequenz[Hz]

Messung: EN ISO 10140:2010

Anregung: Norm-Hammerwerk Verschobene Bezugskurve

Empfang: Terzbandfilter = === Grenzen des Frequenzbereichs zur Bewertung nach ISO 717-2

@ Empa

Materials Science and Technology A uftrags-Nr.: Auftraggeber: 20689_10.T
5214020689.10 Schock
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Trittschalldéimmung (gemessen im Labor)
Gegenstand: Starrer Verbund Lauf-Podest

Rohbauzustand

KS-Wand 250 mm, einseitig 10 mm Zementputz ca. 450 kg/m2

Anregung mit B&K Hammerwerk 7 ohne Kapselung Position 1 auf Lauf

Lauf, Podest und Wand als Verbund gegossen

Deckenabsorber 6.5 entfernt wegen Stahltraverse fir Auflast an Treppenpodest

3

Messung Empa, Schallhaus, Raum 3x Volumen: 81.5 m Datum: 26.07.2019
Temperatur: 25.8°C Relative Luftfeuchtigkeit: 56.6 %
Probengrésse: 0x 0 m

I-n,w = 66 dB I—n,w + C| = 55 dB I—n,w + C|,50.2500 = 55 dB
G = -11 dB
Frequenz La 70
f Terzen
[HZ] [dB]
50 520
63 447 =
429 60 A\
80 [ N\t
00 44.4 \\
25 50.9
160 50.5
200 53.7 \
250 523 50
315 544
o
400 58.4 5, v
500 57.0 _||:
630 60.0 T
60.1 g 40
800 : i
1000 59.8 <
<
250 597 2
1600 613 2
2000 617 £
5 30
2500 58.7 >
3150 59.0
4000 57.1
5000 56.5
20
<:Limitierung durch Grundgerausch
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 Hz4000

Bewertung: EN ISO 717-2:2013 Terzbandmittenfrequenz[Hz]

Messung: EN ISO 10140:2010

Anregung: Norm-Hammerwerk Verschobene Bezugskurve

Empfang: Terzbandfilter - —-- Grenzen des Frequenzbereichs zur Bewertung nach ISO 717-2

@ Empa

Materials Science and Technology A uftrags-Nr.: Auftraggeber: 22017_22.T
5214022017.22 Schock Bauteile GmbH
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6.2 Norm-Trittschallpegelminderung

Lauf-Trittschallpegelminderung (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf geméass DIN 7396:2016-06

Messung:  Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019

Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

ALW,Lauf = 31 dB
Cataut = -11dB
AI-Iin,Lauf = 20 dB
60
Frequenz Lo, podest AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 7.6 50
100 : :
5 595 6.2
60 50.9 54
200 59.7 240
62.3 1“9
250 m 40
°
35 59.8 258 =
400 60.9 27.0 ‘_’%
_|
500 611 309 2 /\/\/_
65.1 326 =2}
630 2 30 V.
800 62.9 30.2 g
1000 618 340 2
250 64.6 319 %
00 646 349 2 A
%
2000 62.7 349 = 20
R
2500 614 386 o J V
3350 60.1 391 E
|_
4000 60.1 39.2 <
5000 60.9 36.7 S 10 l
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewerung  ENISO717-22013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010 . .
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter ~ ====== Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.36 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:
20689.36.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

4.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
11.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa
ALW,Lauf = 30 dB
Calauf = -13 dB
AI-Iin,Lauf = 17 dB
60
Frequenz Lno,podest AL aut
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 4.1 50
100 : :
5 59.5 7.0
160 50.9 14
200 59.7 235
250 62.3 2.9 o 40
35 59.8 244 °
200 60.9 2656 s
—
-
500 611 29.3 3 f
630 65.1 313 [=2] A /
c 30 P’ AV 4
800 629 291 g
1000 618 325 2
250 64.6 321 %
1600 64.6 349 5%
o
2000 62.7 346 = 20
<
3150 60.1 392 =
'_
4000 60.1 39.7 ..é
5000 60.9 363 S 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L L L
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI l |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Waterials Science and Technology 52140.20689.37 Schock Bauteile GmbH 20689.37.T

Seite 26 / 60
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Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

8.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
15.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa
ALW,Lauf = 30 dB
Calauf = -13 dB
AI-Iin,Lauf = 17 dB
60
Frequenz Lno,podest AL aut
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 35 50
100 : -
5 59.5 20.9
160 50.9 09
200 59.7 24.7
250 62.3 1“6 n 40
35 59.8 24.8 °
200 60.9 262 s
—
- /
65.1 255 o))
630 2 30
800 62.9 282 g
1000 618 328 e
250 64.6 331 £
1600 64.6 333 2
o
2000 62.7 347 = 20
<
3150 60.1 383 E
'_
4000 60.1 38.7 ..é
5000 60.9 362 S 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L L L
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI l |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Waterials Science and Technology 52140.20689.38 Schock Bauteile GmbH 20689.38.T
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Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

13.7 kN Last zusétzlich zu Lauf-Eigengewicht
20.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa
ALW,Lauf = 31dB
Calauf = -12dB
AI-Iin,Lauf = 19 dB
60
Frequenz Lno,podest AL aut
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 4.9 50
100 : :
5 59.5 5
160 50.9 5.3
200 59.7 24.0
250 62.3 20.3 40
m
35 59.8 24.6 ° / \
400 60.9 264 E /
—
-
630 65.1 29.4 g’ 30 /\ l
800 629 265 2 \/
1000 618 311 2
250 64.6 322 %
1600 64.6 314 5%
Q.
2000 62.7 332 = 20
<
2500 614 36.8 o \/
3150 60.1 374 E
'_
4000 60.1 39.1 ..é
5000 60.9 366 S 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
M essung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI l |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Waterials Science and Technology 52140.20689.39 Schock Bauteile GmbH 20689.39.T
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Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

16.5 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
23.1 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa
ALW,Lauf = 30 dB
Calauf = -11dB
AI-Iin,Lauf = 19 dB
60
Frequenz Lno,podest AL aut
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 58 50
100 - -
5 595 0.7
160 50.9 6.1
200 59.7 234
250 62.3 7.2 o 40
°
35 50.8 247 E / \
200 60.9 265 E /
—
-
630 65.1 304 2 20 NN
800 629 262 2 \/
1000 618 296 2
250 64.6 321 %
600 64.6 315 2 A
o
2000 62.7 333 = 20 V
<
3150 60.1 368 E
'_
4000 60.1 38.8 ..é
5000 60.9 363 S 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L L L
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI l |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Waterials Science and Technology 52140.20689.40 Schock Bauteile GmbH 20689.40.T
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Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa
ALW,Lauf = 32 dB
Calauf = -11dB
AI-Iin,Lauf = 21 dB
60
Frequenz Lno,podest AL aut
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 8.2 50
100 : -
5 59.5 8.7
160 50.9 B4
200 59.7 250
250 62.3 65 o 40
o
35 50.8 271 E /
400 60.9 279 “g $
—
-
500 611 326 3 //\/
65.1 345 o
630 2 30
800 62.9 30.6 S
1000 618 345 e
250 64.6 325 £
1600 64.6 36.0 2
Q.
2000 62.7 357 = 20 /
<
3150 60.1 40.1 E
'_
4000 60.1 40.1 ..é
5000 60.9 369 S 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN1SO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
M essung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI l |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology 52140.20689.41 Schock Bauteile GmbH 20689.41.T
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Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 30 dB

Catasf = -10dB
AI-Iin,Lauf = 20 dB
60
Frequenz Lo, podest AL
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 8.0 50
100 - :
5 595 1.9
160 50.9 u.2
200 59.7 22.8
250 62.3 153 o 40
35 59.8 253 °
— T
200 60.9 259 E f
—
500 611 2838 3
630 65.1 e 2 30 2\ l\/—
800 62.9 270 g y V
1000 618 312 2
250 64.6 300 %
1500 646 329 2 A
o
2000 62.7 326 = 20
=
2500 614 372 o
3150 60.1 365 E
'_
4000 60.1 370 < /
@
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L L L
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.42 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.42.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 32 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

7.4 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
14 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 28 dB

Catasf = -10dB
AI-Iin,Lauf = 18 dB
60
Frequenz Lo, podest AL
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 5.2 50
100 - -
5 595 188
160 50.9 19
200 59.7 223
250 62.3 nz @ 40
35 59.8 236 °
400 609 247 = TN
—
500 611 257 3
630 65.1 253 g’ 30 /J
800 62.9 285 g
1000 618 309 2
250 64.6 304 %
1600 64.6 310 5%
o
2000 62.7 324 = 20
<
3150 60.1 36.0 E
'_
4000 60.1 36.5 ..é
@
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L 1 1
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.43 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.43.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 33 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

14.6 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht
21.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 29 dB

Catasf = -10dB
AI-Iin,Lauf = 19 dB
60
Frequenz Lo, podest ALaur
f Terzen Terzen
HZ] dB dB
[100] [ 439.9 [ 6].5 50
5 595 6.2
160 50.9 5.0
200 59.7 224
250 623 6.4 o 40
35 59.8 242 ° .
200 60.9 252 E /
500 611 310 3 /
630 65.1 270 o
800 62.9 251 % 30 and
1000 618 28.1 2
150 64.6 296 %
1600 64.6 29.4 g A
2000 62.7 312 = 20
2500 614 353 ?; \/ V
3150 60.1 349 E
4000 60.1 36.9 z
5000 60.9 3538 § 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L 1 1
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.44 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.44.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 34 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

21.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
28.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 28 dB

Ciatauf = -9 dB
AI-Iin,Lauf = 19 dB
60
Frequenz Lo, podest AL
f Terzen Terzen
HZ] dB dB
[100] [ 439.9 [ 7].6 50
5 595 5.8
160 50.9 us8
200 59.7 213
250 623 »1 n 40
35 59.8 257 °
200 60.9 262 5 /\
5
500 611 302 3 /\
630 65.1 270 o
800 62.9 242 % 30 /“""
1000 618 28.1 2
150 64.6 290 %
1600 64.6 29.3 g A
2000 62.7 313 = 20
2500 614 349 ?; J
3150 60.1 340 E
4000 60.1 36.3 z
5000 60.9 352 § 10
/
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L 1 1
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.45 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.45.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 35/ 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

28.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
35.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 28 dB

Ciatauf = -8 dB
AI-Iin,Lauf = 20 dB
60
Frequenz Lo, podest AL
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 8.9 50
100 - -
5 595 6.7
160 50.9 26
200 59.7 219
250 62.3 1o n 40
35 59.8 251 °
200 60.9 251 s
— ,
630 65.1 264 g’ 30 /
800 62.9 237 2 —
1000 618 284 2
250 64.6 282 %
1600 64.6 29.6 5%
o
2000 62.7 311 = 20
<
3150 60.1 339 E
'_
4000 60.1 346 ..é
@
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L 1 1
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.46 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.46.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 36 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegelminderu NG (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000

0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

ALW,Lauf = 29 dB

Calauf = -10dB
AI-Iin,Lauf = 19 dB
60
Frequenz Lo, podest AL
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
499 70 50
100 - /
5 595 15
160 50.9 u1i
200 59.7 233
250 62.3 us n 40
35 59.8 259 °
200 60.9 25.6 s
—
500 611 285 é f
630 65.1 310 g’ 30 A l
800 62.9 271 g / v
1000 618 310 2
250 64.6 306 %
1600 64.6 331 5% A
o
2000 62.7 327 = 20
<
2500 614 374 3)
3150 60.1 365 E
'_
4000 60.1 36.9 ..é
@
5000 60.9 36.0 S 10 //
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L 1 1
Bewertung  ENISO717-2:2013 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 1040-3:2010 ) )
Terzbandmittenfrequenzin Hz
Sender Norm-Hammerwerk
Empfang Terzbandfilter =77 Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

‘ Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.47 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.47.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 37 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

6.3 Norm-Trittschallpegeldifferenz

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

0 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht
6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019

Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 27 dB
Cataut = -14dB
AL*Iin,Lauf = 13 dB
60
Frequenz Lo, Laut AL au
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 21 50
25 50.9 7.6
160 50.5 5.0
200 53.7 8.0
250 52.3 49 o 40
544 204 ©
35 = \
400 584 244 §
500 57.0 2638 ) /
<
60.0 275 N
630 ¥ 30 A
800 60.1 27.4 ut / V
QL
1000 59.8 32.0 %
o
1250 59.7 271 8
1600 613 316 o
©
2000 617 338 < 20
2500 58.7 358 2
3150 59.0 380 =
4000 571 36.2 a
—
5000 56.5 323 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
0 L L L L 1
Bewertun EN ISO 717-2:2013
9 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter ~ —m---- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.36 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:
20689.36.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 38 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
4.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

11.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 25 dB
CYatauf = -14 dB
AI-*Iin,Lauf = 11 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
00 444 14 50
»5 50.9 8.4
160 50.5 10
200 537 75
250 52.3 29 o 40
35 544 9.0 'g /\
400 58.4 240 ~§ \
500 57.0 25.2 ¥
630 60.0 262 I /
800 60.1 263 g 30 f/ V
QL
1000 59.8 305 '%
250 59.7 273 % /
1600 613 316 g—
2000 617 335 % 20
2500 587 357 2
3150 59.0 38.1 =
4000 57.1 36.7 Ei
5000 565 319 ~ 10 7
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr..

Materials Science and Technology  52140.20689.37 Schock Bauteile GmbH 20689.37.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 39 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
8.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

15.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 26 dB
Catauf = -15dB
AI-*Iin,Lauf = 11 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL* oyt
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
00 444 20 50
25 50.9 »3
160 505 105
200 537 B7
523 4.6
250 o 40
544 94 ©
B £ N
400 58.4 236 El
-
500 57.0 237 ol \
630 60.0 204 <Nl
: - N
$ 30
800 60.1 254 g N
1000 59.8 308 5
[}
1250 59.7 28.3 %
1600 613 30.0 =3 /
©
2000 617 336 < 20
2500 58.7 35.1 2
3150 59.0 372 =
“
4000 57.1 35.7 %
3 J
5000 56.5 318 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
B t EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
ewertun -2:
9 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.38 Schock Bauteile GmbH 20689.38.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 40 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
13.7 kN Last zusétzlich zu Lauf-Eigengewicht

20.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 27 dB
Cataue = -14dB
AI-*Iin,Lauf = 13 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 06 50
25 50.9 0.9
160 505 59
200 53.7 8.0
250 523 0.3 5 40
35 544 9.2 'g
400 58.4 238 El
S
500 57.0 28.0 ¥
630 60.0 243 E 30 /
800 60.1 237 g \/
1000 59.8 29.1 =
250 59.7 27.4 %
1600 613 281 g—
2000 617 321 % 20
2500 587 340 2
3150 59.0 363 =
4000 57.1 36.1 ‘%
5000 565 322 ~ 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr..

Materials Science and Technology  52140.20689.39 Schock Bauteile GmbH 20689.39.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 41 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

16.5 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
23.1 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 26 dB
CYatauf = -13 dB
AI-*Iin,Lauf = 13 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 0.3 50
25 50.9 ni
160 505 K7
200 537 74
250 52.3 7.2 o 40
35 544 B3 'g
400 58.4 239 El
S
500 57.0 27.7 X
630 600 253 E 30 /
800 60.1 234 g /
1000 598 276 “!g \/
250 59.7 273 %
1600 613 282 g—
2000 617 322 % 20
2500 587 339 2
3150 59.0 357 =
4000 57.1 358 Ei
5000 565 319 ~ 10 V
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr..

Materials Science and Technology  52140.20689.40 Schock Bauteile GmbH 20689.40.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 42 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

AL*W,Lauf = 28 dB
Cataue = -14dB
AI-*Iin,Lauf = 14 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 27 50
25 50.9 8.1
160 505 6.0
200 53.7 9.0
250 523 6.5 o 40
35 544 217 'g /\
400 58.4 253 ~§ \
500 57.0 285 ¥
630 60.0 294 E 30 A /
800 60.1 27.8 g /\/ V
1000 59.8 325 '%
250 59.7 277 %
1600 613 327 g—
2000 617 346 % 20
2500 587 36.7 2
3150 59.0 39.0 =
4000 57.1 371 ‘%
5000 56.5 325 ~ 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr..

Materials Science and Technlogy  52140,20689.41 Schock Bauteile GmbH 20689.41.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 43 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 25 dB
Cataue = -12.dB
AI-*Iin,Lauf = 13 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 25 50
25 50.9 6.3
160 505 B8
200 537 6.8
250 523 53 o 40
35 544 0.9 'g
400 58.4 233 ~§ \
500 57.0 247 ol / \
630 60.0 26.0 E 30 /
800 60.1 242 g /\/\/
1000 59.8 29.2 '%
250 59.7 252 % /
1600 613 296 g—
2000 617 315 % 20
2500 587 344 2
3150 59.0 35.4 =
4000 57.1 340 Ei
5000 565 321 ~ 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg /
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.42 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.42.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 44 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
7.4 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

14 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 24 dB
CYatauf = -13 dB
AI-*Iin,Lauf = 11 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL* oyt
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
00 444 03 50
25 50.9 0.2
160 505 ns
200 537 6.3
523 17
250 o 40
35 544 B.2 ©
£
400 58.4 221 5
ki \
500 57.0 216 ] \
<
630 60.0 20.2 N
£ 30 /
800 60.1 257 B \/
1000 59.8 289 5
[}
1250 59.7 256 %
1600 613 277 =3 /\
220
2000 617 313 %
2500 58.7 327 2
3150 59.0 349 =
“
4000 57.1 335 %
-
5000 56.5 310 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
B t EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
ewertun -2.
9 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.43 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.43.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 45 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
14.6 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht

21.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 25 dB
Cataue = -12.dB
AI-*Iin,Lauf = 13 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 10 50
25 50.9 76
160 505 16
200 537 64
250 52.3 6.4 o 40
35 544 B8 'g
400 58.4 226 El
S
500 57.0 26.9 ¥
630 60.0 219 <N]
800 60.1 223 E) 30
QL
1000 59.8 26.1 '%
250 59.7 248 %
1600 613 26.1 g—
2000 617 301 % 20
2500 587 325 2
3150 59.0 3338 =
4000 57.1 339 Ei
5000 565 314 ~ 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology 52140.20689.44 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.44.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 46 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
21.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

28.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 24 dB
Catauf = -12 dB
AI-*Iin,Lauf = 12 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 2.1 50
»5 50.9 7.2
160 505 1“4
200 537 53
250 52.3 21 o 40
35 544 20.3 'g
400 58.4 236 El
S
500 57.0 26.1 ¥
630 60.0 219 <N]
800 60.1 214 E) 30
QL
1000 59.8 26.1 '%
250 59.7 242 % \/
1600 613 26.0 g—
2000 617 302 % 20
2500 587 321 2
3150 59.0 329 =
4000 57.1 333 Ei //\
5000 56.5 308 ~ 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.45 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.45.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 47 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
28.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

35.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 24 dB
Catauf = -11dB
AI-*Iin,Lauf = 13 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL* oyt
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 34 50
5 50.9 8.1
160 50.5 n2
200 537 559
250 523 40 5 40
35 544 0.7 ©
£
400 58.4 225 5
-
500 57.0 26.4 ]
< N
630 60.0 213 N
S 30
800 60.1 209 :Q:’
1000 59.8 264 ‘%
©
1250 59.7 234 %
1600 613 26.3 2
2000 617 300 % 20
2500 587 315 2
3150 59.0 3238 =
“
4000 57.1 316 2
-
5000 56.5 299 10 /
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg /
B t EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
ewertun -2:
9 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:
Materials Science and Technology  52140.20689.46 Schéck Bauteile GmbH 20689.46.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 48 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Lauf-TrittschaIIpegeIdifferenz (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019

Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

AL*W,Lauf = 25 dB
CYatauf = -13 dB
AI-*Iin,Lauf = 12 dB

60
Frequenz Lo, Laut AL aur
f Terzen Terzen
[HZ] [dB] [dB]
100 444 15 50
25 50.9 29
160 505 B7
200 537 7.3
250 52.3 48 o 40
35 544 205 'g
400 58.4 23.0 § /\
500 57.0 244 o \
630 60.0 259 g 30 /
800 60.1 243 B /\/\/
1000 59.8 29.0 '%
1250 59.7 258 % /
1600 613 2938 g—
2000 617 316 % 20
2500 587 346 2
3150 59.0 35.4 =
4000 57.1 339 Ei
5000 565 316 ~ 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg /
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 I I I I I I I I I
125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Messung EN ISO 10140-3:2010
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfiter ~— ————-- Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.47 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.47.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 49 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

6.4 Norm-Trittschallpegel

Norm-Lauf-Trittschallpegel gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
0 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung:  Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m?> Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtauf = 37 dB Lowtauf + Cilaus = 36 dB Lowtauf + Cilauf50-2500 = 39 dB
Cilauf = -1 dB
60
Frequenz (I
f[HZ] Terzen [dB]
50 50.3
63 36.7
50
80 412
100 423
125 433
150 355 /\
200 357 /
m 40 | W
250 474 hel
c
385 340 = \
-
400 339 °
g
500 302 g x
©
630 325 % 30 V \
800 327 a
1000 278 E
2.7 5
250 3 5 /
1600 29.7 - -
IS
2000 278 5 20
2500 228 z
3150 210
4000 20.9
5000 24.2 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 . —t — — —t .
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
‘ EI I |pa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.36 Schock Bauteile GmbH 20689.36.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 50 / 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

4.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
11.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019

Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtaut = 37 dB Lowtauf + Ciaur = 37 dB Lowtauf + Cilaufso-2500 = 40 dB
CI,Lauf = 0 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 50.8
63 36.6
50
80 436
100 458
»5 425 \
160 395
200 36.2 \
o 40 \ W
250 494 o
c
35 354 i \
-
400 343 5
(@]
500 318 o x
630 338 Eﬁ 30 \
800 338 2
1000 293 =
1250 325 “g /
-
- L -
000 . 5
2500 229
3150 209
4000 204
5000 246 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve

Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.37 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.37.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH

Seite 51/ 60
Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)

Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000

8.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht
15.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019

Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtaut = 37 dB Lowtauf + Ciaur = 37 dB Lowtauf + Cilaufso-2500 = 40 dB
CI,Lauf = 0 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 523
63 376
50
80 439
100 46.4
©5 386
160 40.0
200 35.0
o 40 A1\
250 477 -
c
35 35.0 =
-
400 347 5
(@]
500 333 o }_\
630 396 T 30 = \
800 347 2
1000 29.0 =
1250 315 “g /
1600 313 - .
€
2000 280 5 20
2500 235 =
3150 218
4000 214
5000 247 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN 1SO 10140-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve

Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2

° Empa Auftragsnummer: Auftraggeber:

Materials Science and Technology  52140.20689.38 Schock Bauteile GmbH

Interne Nr.:

20689.38.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 52 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
13.7 kN Last zusétzlich zu Lauf-Eigengewicht

20.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtauf = 37 dB Lowtauf + Craur = 34 dB Lowtauf + Citaufso-2s00 = 40 dB
CI,Lauf = -3 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 53.6
63 38.6
50
80 432
100 450
25 40.0
160 346
200 357 40 A
m |4 J A
250 420 ko]
c
35 352 =
-
400 345 5
g
500 29.0 2
©
630 35.7 £ 30
800 36.4 7
1000 30.7 "Th
“
1250 324 g \/
1600 332 =
IS
2000 29.5 B 20
2500 246 <
3150 227
4000 210
243
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.39 Schock Bauteile GmbH 20689.39.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 53 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
16.5 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht

23.1 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtauf = 37 dB Lowtauf + Craur = 35 dB Lowtauf + Citaufso-2s00 = 41 dB
CI,Lauf = -2 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 543
63 388
50
80 439
100 441
25 398
160 348
200 36.3
o 40 11X
250 451 kel
c
35 351 =
-
400 34.4 5
g
500 293 2
©
630 34.7 £ 30
800 36.7 7
1000 322 "Th
“
1250 325 = \ /
1600 331 -
IS
2000 29.4 B 20
2500 247 =z
3150 233
4000 213
246
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.40 Schock Bauteile GmbH 20689.40.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 54 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V1-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 05.03.2019
Temperatur: 24.4 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 29 %, Luftdruck: 960 hPa

Lowtauf = 36 dB Lowtauf + Craur = 34 dB Lowtauf + Citaufso-2s00 = 37 dB
CI,Lauf = -2 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 470
63 346
50
80 40.2
100 417
25 428
160 345 /\
200 34.7 40 /
m
250 458 o° \ , ‘
c
35 327 =
- \ I
400 330 T \
5
500 285 g /\ \A
630 30.6 < 30
g VV
800 323 %)
1000 27.3 =
w
1250 321 g
1600 286 =
£ 20
27.0 =
2000 2
2500 219
3150 20.0
4000 20.0
5000 240 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technlogy  52140,20689.41 Schock Bauteile GmbH 20689.41.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 55 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 38 dB Lowtauf + Craur = 36 dB Lowtauf + Citaufso-2s00 = 40 dB
CI,Lauf = -2 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 522
63 375
50
80 40.7
100 419
25 446
60 367 / \
200 36.9 40 /
m
250 470 S /
c
35 345 =
-
400 35.0 5
5
500 323 2
©
630 34.0 £ 30
800 359 %)
1000 30.6 }’_T
150 346 “g ~”
1600 317 <
IS
2000 30.1 B 20
2500 242 =z
3150 236
4000 231
244
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.42 Schock Bauteile GmbH 20689.42.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 56 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
7.4 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

14 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 39 dB Lowtauf + Craur = 38 dB Lnwtauf + Citaufso-2500 = 42 dB
CI,Lauf = -1 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 548
63 40.1
50
80 435
100 447
25 40.7
160 39.0
200 374 | |
o 40
250 50.6 o
c
35 36.2 =
-
400 36.2 5
5
500 354 a
©
630 39.8 £ 30
800 344 a
1000 309 =
-
250 342 5 \/
1600 336 =
IS
2000 30.3 5 20
2500 259 =
3150 241
4000 236
255
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.43 Schock Bauteile GmbH 20689.43.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 57 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
14.6 kN Last zuséatzlich zu Lauf-Eigengewicht

21.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 39 dB Lowtauf + Craur = 36 dB Lywtauf + Citaufso-2s00 = 43 dB
CI,Lauf = -3 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 56.3
63 394
50
80 433
100 434
25 433
160 359 ,
200 373 \ J A
o 40
250 459 ko]
c
35 356 =
-
400 357 5
g
500 30.1 a \
©
630 38.1 £ 30
800 378 7
1000 337 "Th \/
“
1250 35.0 g
1600 352 =
IS
2000 315 = 20
2
2500 26.1
3150 252
4000 232
251
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.44 Schock Bauteile GmbH 20689.44.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 58 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
21.6 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

28.2 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 40 dB Lowtauf + Craur = 38 dB Lnwtauf + Citaufso-2500 = 42 dB
CI,Lauf = -2 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 55.0
63 389
50
80 417
100 423
25 437
160 36.1 \
200 384 40 f \ l
@ y
250 50.2 k]
c
35 341 =
-
400 347 5
5
500 309 a \
©
630 38.1 £ 30
800 38.7 7
1000 337 = \ /
“
1250 356 g
1600 353 =
IS
2000 314 B 20
2500 265 =
3150 26.1
4000 238
257
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:

Materials Science and Technology  52140.20689.45 Schock Bauteile GmbH 20689.45.T



Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 59 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
28.7 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

35.3 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 40 dB Lowtauf + Craur = 37 dB Lowtauf + Citaufso-2500 = 42 dB
CI,Lauf = -3 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 55.8
63 39.8
50
80 39.6
100 410
25 428
160 383 A
200 37.8 40 /, \ I \
m
250 48.3 o° L’
c
35 347 =
-
400 358 5
5
500 306 a \
©
630 38.7 £ 30
800 39.2 7
1000 334 = e
w
1250 36.4 g
1600 35.0 =
IS
2000 316 B 20
2500 271 =
3150 26.2
4000 255
26.6
5000 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:
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Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung Seite 60 / 60
Auftraggeber: Schock Bauteile GmbH Bericht-Nr. 5214.020689

Norm-Lauf-TrittschaIIpegeI (gemessen im Labor nach DIN 7396)
Gegenstand: Treppenlauflager Tronsole® Typ BZ-V2-L1000
0 kN Last zusatzlich zu Lauf-Eigengewicht

6.6 kN Gesamtlast
Wand, Treppenpodest und -lauf gemass DIN 7396:2016-06

Messung: Empa, Schallhaus 1, Raum 3 Volumen: 81.5 m? Datum: 07.03.2019
Temperatur: 22.1 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 61.6 %, Luftdruck: 950 hPa

Lowtauf = 38 dB Lowtauf + Craur = 37 dB Lywtauf + Citaufso-2s00 = 41 dB
CI,Lauf = -1 dB
60
Frequenz Lo, Laut
f[HZ] Terzen [dB]
50 531
63 36.3
50
80 40.9
100 429
25 48.0
160 36.8 /
200 364
o 40
250 475 o
c
35 339 =
-
400 353 5
5
500 326 2
©
630 34.1 £ 30
800 358 %)
1000 30.8 }’_T
250 340 E \/
1600 315 <
IS
2000 30.0 5 20
2500 240 =
3150 236
4000 232
5000 249 10
>: Limitierung durch Grundger. oder Nebenweg
Bewertung EN ISO 717-2:2013 0 * — — — — *
Messung EN ISO 1040-3:2010 63 125 250 500 1000 2000 Hz4000
Sender Norm-Hammerwerk Terzbandmittenfrequenzin Hz
Empfang Terzbandfilter — Verschobene Bezugskurve
""" Limit Frequenzbereich zur Bewertung nach ISO 717-2
° EI I lpa Auftragsnummer: Auftraggeber: Interne Nr.:
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